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(54) Title: METHOD AND SYSTEM FOR RADIO COMMUNICATION 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN SOWIE SYSTEM ZUR SCHNURLOSEN DATENKOMMUNIKATION 

(57) Abstract 

The invention relates to a method for radio com- 
munication between at least one base station and at least 
one first and second mobile station which each can enter 
into communication via an air interface using a multimde 
of channels. The method consists of the following steps: 
a) establishing a first connection between the first mobile 
station and the base station; b) transmitting connection 
information for establishing a second connection between 
the first and second mobile station; c) establishing the sec- 
ond connection between the first and second mobile sta- 
tion; and d) transmitting data via the second connection 
between the first and the second mobile station while by- 
passing the base station. 




(57) Zusammenfassung 

Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation 
zwischen mindestens einer Basistation sowie mindestens 
einer ersten und zweiten Teilnehmerstation, die 
jeweils Uber eine Luftschnittstelle iiber eine Vielzahl 
von Kanaien in Kommunikation treten kOnnen, und 
wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist: a) 
Aufbau einer ersten Verbindung zwischen der ersten 
Teilnehmerstation und der Basisstation; b) Cbertragen 
von Verbindungsinformationen fiir den Aufbau einer 
zweiten Verbindung zwischen der ersten und der zweiten 
Teilnehmerstation; c) Aufbau der zweiten Verbindung 
zwischen der ersten und der zweiten Teilnehmerstation; 
und d) Ubertragen von Daten Uber die zweite Verbindung 
zwischen der ersten und zweiten Teilnehmerstation unter 
Umgehung der Basisstation. 
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Verfahren sowie System zur schnurlosen Datenkommunikation 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren sowie ein System zur schnurlosen 
Datenkommunikation und betrifft insbesondere ein Verfahren sowie ein System zur 
schnurlosen Datenkommunikation im DECT-Standard. 

Ein schnurloses Datenkommunikationssystem besteht ubiicherweise aus einer oder 
mehreren Basisstationen sowie aus einer Vielzahl von Mobilstationen, die uber 
Funkverbindung mit jeweils einer Basisstation kommunizieren. Ein Gesprachsaufbau 
zwischen einer ersten Mobilstation mit einer zweiten Mobilstation erfolgt durch 
Vermittlung einer oder mehrerer Basisstationen. Bel einem System, das nur eine 
Basisstation aufweist, wird zur Kommunikation zwischen einer ersten 
Teilnehmerstation mit einer zweiten Teilnehmerstation ein Kommunikationspfad 
zwischen der ersten Teilnehmerstation und der Basisstation sowie ein weiterer 
Kommunikationspfad zwischen der Basisstation und der zweiten Teilnehmerstation 
aufgebaut. Die Kommunikation zwischen der ersten Teilnehmerstation mit der zweiten 
Teilnehmerstation erfolgt somit durch Vermittlung der Basisstation. Bei Systemen mit 
mehreren Basisstationen kann der Pfad zu der zweiten Teilnehmerstation durch eine 
andere Basisstation bereitgestellt werden, wobei dann eine interne Kommunikation 
zwischen der ersten und der weiteren Basisstation zusatzlich erforderlich ist. 

Aufgrund der Architektur von schnurlosen oder mobilen 
Datenkommunikationssystemen werden also zum Aufbau einer Kommunikation 
zwischen zwei Mobilteilnehmern zwei Einzelkommunikationen zwischen jeweils einer 
Mobilstation und einer Basisstation benotigt, wodurch die Systemkapazitat stark 
belastet wird. 

Das Erfordernis von zwei separaten Kommunikationspfaden zum Aufbau einer 
Verbindung zwischen zwei Mobilstationen belastet das System insbesondere dann, 
wenn zur Obertragung hoher Datenraten mehrere Kanale gebundelt werden. 
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Ausgehend von dem bekannten Stand der Technik ist es die Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung, ein Verfahren sowie ein System zur Datenkommunikation 
anzugeben, bei dem Verbindungen zwischen Mobilstationen in einer Art und Weise 
bereitgestellt warden, die zu einer geringeren Belastung der Systemkapazitat fuhren. 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der Anspruche 1 und 1 5 gelost. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

GemaB der vorliegenden Erfindung erfolgt somit eine direkte Kommunikation 
zwischen zwei Mobilstationen unter Umgehung der Basisstation, wobei fur diese 
Kommunikation zusatzlich eine oder mehrere weitere Mobilstationen zur 
Uberbruckung weiter Strecken verwendet werden konnen. 

tnsbesondere vorteilhaft an der vorliegenden Erfindung ist somit, dafi durch den 
unmittelbaren Datenaustausch zwischen zwei Mobilstationen bei vorgegebener 
Datenrate die benotigte Funkbandbreite haibiert werden kann bzw. daft die Datenrate 
bei vorgegebener Funkbandbreite verdoppelt werden kann. Ferner wird die Belastung 
der Basisresourcen reduziert. 

Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung 
unter Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher eriautert. Dabei zeigen 
die Zeichnungen im einzelnen: 

Fig. 1a eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen Systems zur 
schnurlosen Datenkommunikation, das eine Basisstation FP und vier Mobilstationen 
PP1, PP2, PP3 und PP4 umfalit, wobei zwischen Basisstation FP und den 
Mobilstationen PP1 und PP2 je eine Funkverbindung besteht und wobei die 
Basisstation FP eine ISDN-Schnittstelle zu einem offentlichen Fernmeldenetz 
aufweist; 
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Fig. 1b das Datenkommunikationssystem gemaB Fig. 1a, wobei die beiden 
Verbindungen zwischen der Basisstation FP und den Mobilstationen PP1 und PP2 
abgebaut wurden und statt dessen eine unmittelbare Verbindung zwischen den 
Mobilstationen PP1 und PP2 eingerichtet wurde; 

Fig. 2 eine weitere AusfCihrungsform des erfindungsgemaQen 
Datenkommunikationssystems, bei dem eine logische Verbindung LV zwischen den 
Mobilstationen PP1 und PP4 durch die beiden physikalischen Verbindungen PVa und 
PVb realisiert wird, falls zwischen den Mobilstationen PP1 und PP4 keine 
physikalische Funkverbindung moglich ist; und 

Fig. 3 ein Datenkommunikationssystem gemalS dem Stand der Technik, bei dem zwei 
logische Verbindungen LV1 und LV2 zwischen den Mobilstationen PP1 und PP2 bzw. 
PP3 und PP4 bestehen, wobei die Daten uber vier physikalische Verbindungen PVIa, 
PVIb, PV2a und PV2b mittelbar uber die Basisstation FP ausgetauscht werden. 

Fig. 1a und lb zeigen eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines schnurlosen 
Datenkommunikationssystems gemali der vorliegenden Erfindung. Unter schnurlosen 
Datenkommunikationssystemen sollen insbesondere Systeme verstanden werden, die 
auf dem DECT-Standard beruhen. Es kann sich jedoch auch um allgemeine 
Mobilfunksysteme, wie GSM etc. handeln. Insbesondere eignet sich die vorliegende 
Erfindung zur eleganten und kapazitatssparenden DatenCibertragung uber 
Bandbreiten, die hoher sind als die, die fur die Sprachubertragung benotigt werden. 
Jedoch ist das Wort Datenkommunikation nicht einschrankend auf die Ubertragung 
von Computerdaten zu verstehen und umfalit auch digitaie Sprachdaten. 

Fig. 1a zeigt die Vorbereitungsphase fur den Aufbau einer Direktverbindung zwischen 
den Mobilstationen PP1 und PP2. Uber die beiden Verbindungen zwischen der 
Basisstation FP und den beiden Mobilstationen PP1 und PP2 werden die 
notwendigen Daten zum Aufbau der Direktverbindung in Fig. lb zwischen den 
Mobilstationen PP1 und PP2 ubertragen. Anschlieliend wird eine physikalische 
Direktverbindung zwischen den Mobilstationen PP1 und PP2 eingerichtet, wie in Fig. 
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1 b durch die gestrichelte Linie dargestellt. Nach dem Aufbau der physikalischen 
Verbindung werden uber diese Daten Cibertragen, wie dies mittels der Strichpunktiinie 
zwischen den Mobilstationen PP1 und PP2 in Fig. 1b dargestellt ist. 

Mobilstationen im Sinne der vorliegenden Erfindung sind vor allem tragbare Computer 
(Laptops, Palmtops). Das erfindungsgemalie Datenkommunikationssystem kann aber 
auch fur Tischcomputer eingesetzt werden. Ferner konnen auch schnurlose Telefone 
Mobilstationen im Sinne der vorliegenden Anmeldung sein. Mobilstationen konnen 
ferner alle Telekommunikationsendgerate, wie Faxgerate oder Anrufbeantworter, sein, 
die schnurlos an das Telekommunikationsnetz angebunden werden. 

GemafS dem DECT-Standard muB jede Verbindung uber eine Basisstation gefuhrt 
werden. Somit sind gema(3 dem DECT-Standard fur jede logische Verbindung LV1 
und LV2 zwischen Mobilstationen zwei physikalische Verbindungen PV1a und PV1b 
bzw. PV2a und PV2b erforderlich (Fig. 3). Diese Konzeption ist insbesondere fur 
DECT-Telefone, also Sprachdienste nach dem Generic Access Profile (GAP), gut 
geeignet, da die fur eine Verbindung benotigte Bandbreite relativ gering ist. Eine 
DECT-konforme Direktverbindung zwischen zwei Mobilstationen lafit sich dadurch 
erreichen, dafJ mindestens eine, vorzugsweise alle Mobilstationen zusatzlich mit einer 
Basisfunktionalitat ausgestattet sind. Die Basisfunktionalitat in den Mobilstationen 
kann entweder permanent aktiv sein oder nur auf Bedarf zugeschaltet werden. Die 
Bedarfssteuerung kann dabei durch die Mobilstation selbst erfolgen oder durch die 
entsprechende Basisstation. 

Gemafi dem DECT-Standard ist die Basisfunktionalitat mit der permanenten 
Abstrahlung von sogenannten "Leertragern" (Dummy-Baerer) verbunden. Im 
europaischen DECT-Standard sind zur Zeit je 120 Kanale fur Verbindungen zu 
Basisstationen (Uplink) und von Basisstationen (Downlink) vorgesehen. Bei einer 
etwas grofieren Zahl von Mobilstationen in der Gegend von 20 bis 50 wird ein 
nennenswerter Anteil der insgesamt 240 Kanale durch Leertrager belegt. Daruber 
hinaus werden durch die permanente Aktivierung der Basisfunktionalitat Resourcen in 
der Mobilstation selbst gebunden. Deshalb wird in der bevorzugten Ausfuh-ungsform 
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die Basisfunktionalitat einer Mobilstation abgeschaltet, wenn keine Direktverbindung 
zu einer weiteren Mobilstation besteht. Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung geht Ciber den DECT-Standard hinaus, indem die 
Basisfunktionalitat permanent aktiviert ist, jedoch die Abstrahlung des Leertragers 
(Dummy-Baerers) unterbleibt. Fur diese bevorzugte Ausfuhrungsform ist es 
erforderlich, dafS alle Parameter der Basisfunktionalitat in den Mobilstationen, wie 
Systemparameter, PSCN u.a., direkt aus den Parametern der Basisstation abgeieitet 
werden konnen oder auf anderem Weg den Mobilstationen bekanntgemacht werden. 

Gemali der bevorzugten Ausfuhrungsform bauen die Mobilstationen Verbindungen zu 
anderen Mobilstationen mittelbar uber die Basisstation auf (Fig. 1a). Die Basisstation 
erfragt bei beiden Mobilstationen relevante Daten, also beispielsweise, ob beide 
Mobilstationen Direktverbindungen unterstutzen, welche Mobilstation eine 
Basisfunktionalitat umfa(3t, eine Identifikation der Basisfunktionalitat der Mobilstation, 
eine Identifikation der Mobilstation, soweit erforderlich, einen nur fur diese 
Verbindung verwendeten Session Key zur Authentisierung sowie Verschlusselung 
sowie einen RFPI derjenigen Mobilstation, die die Basisfunktionalitat ubernimmt. 
Vorzugsweise werden nur diejenigen Informationen ubertragen, die in der Basis- und 
den Mobilstationen nicht bereits vorliegen. Die entsprechenden Daten konnen dabei 
mit einer "Location Registration" oder "Location Update" Nachricht geandert bzw. 
geloscht werden. 

GemaU einer bevorzugten Ausfuhrungsform erfragt die Basisstation diese 
Informationen bereits bei der Anmeldung der beiden Mobilstationen und speichert die 
Informationen. Nachdem diese Informationen vorliegen, wird festgelegt, welche 
Mobilstation ihre Basisfunktionalitat aktiviert. Hat eine Mobilstation bereits ihre 
Basisfunktionalitat beispielsweise aufgrund einer bereits bestehenden 
Direktverbindung zu einer weiteren Mobilstation aktiviert, wird vorzugsweise die 
Basisfunktionalitat der zweiten Mobilstation nicht zusatzlich aktiviert. Nach der 
Ubertragung der notwendigen Informationen uber die physikalischen Verbindungen 
zwischen Basisstation und den beiden Mobilstationen (Fig. la) wird eine direkte 
Verbindung zwischen den beiden Mobilstationen PP1 und PP2 (Fig. 1b) aufgebaut. 
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Gemaft einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden beim Aufbau der 
Direktverbindung zwischen den Mobilstationen PP1 und PP2 die Verbindungen zur 
Basisstation FP teilweise wieder abgebaut ("partial release"). Darunter ist 
vorzugsweise zu verstehen, dafi die Verbindungen zur Basisstation FP physikalisch 
zum Beispiel noch 30 Sekunden weiterbestehen, aber uber diese Verbindungen 
zumindest vorlaufig kein weiterer Datenaustausch, weder von Steuerdaten noch von 
Nutzdaten, stattfindet. Der nur teilweise Abbau der Verbindungen zur Basisstation FP 
ermoglicht es, bei nicht erfolgreichem Aufbau der Direktverbindung zwischen den 
Mobilstationen PP1 und PP2 besonders schnell zu den Verbindungen zur 
Basisstation zuruckzukehren und eine herkommliche mittelbare Datenubertragung 
gemali Fig. 3 durchzufuhren. 

Alternativ zu der bisher beschriebenen Variante kann eine logische Verbindung LV 
zwischen zwei Mobilstationen PP1 und PP4 mittelbar uber eine dritte Mobilstation 
PP3 und wiederum unter Umgehung der Basisstation FP aufgebaut werden, wie dies 
durch die Fig. 2 dargestellt ist. 

Ferner konnen die physikalischen Verbindungen zwischen der Basisstation FP und 
den Mobilstationen PP1 und PP2 physikalisch weiterbestehen, aber logisch anders 
zugewiesen werden. Beispieisweise konnte die Verbindung zwischen der Basisstation 
FP und der Mobilstation PP1 nach dem Aufbau der Direktverbindung zur 
Datenfernubertragung von der Mobilstation PP1 uber die ISDN-Schnittstelle der 
Basisstation FP zu einem externen Rechenzentrum verwendet werden. Daruber 
hinaus kann uber die physikalische Verbindung zwischen der Mobilstation PP2 und 
der Basisstation FP und uber die ISDN-Schnittstelle ein auf der zweiten Mobilstation 
laufendes Computerprogramm Zugang zum Internet erhalten werden. Wurde eine 
physikalische Verbindung fur eine bestimmte Zeit, beispieisweise 30 Sekunden, nicht 
zur Datenubertragung benutzt, wird sie vollstandig abgebaut. Alternativ dazu kann 
eine physikalische Verbindung sofort abgebaut werden, falls absehbar ist, daQ> sie fur 
eine bestimmte Zeit nicht zur Datenubertragung erforderlich ist, Schliefilich konnen 
uber die physikalischen Verbindungen PP1 und PP2 Nutzdaten ubertragen werden, 
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bis sie logisch anders zugewiesen Oder abgebaut werden, um die Direktverbindung 
za unterstutzen. 

Bevor Daten uber eine physikalische Verbindung ubertragen werden, durchlaufen sie 
ubiicherweise einen Protokollstack. GemaS dem OSI-Schichtenmodell umfafit der 
Protokollstack sieben Schichten, wobei jede Schicht eine bestimmte Aufgabe erfullt. 
Die Aufgaben umfassen beispielsweise VerschlCisselung, Hinzufugen von 
physikalischen Oder logischen Adressen oder das Hinzufugen redundanter 
Information, um die Bitfehierrate zu senken. Fur den Informationsaustausch zwischen 
Anwendungsprogrammen, die auf Computern ausgefuhrt werden, werden alle sieben 
Schichten des OSI-Schichtenmodells verwendet. wohingegen zur Telefonie nur die 
gnteren drei Schichten benotigt werden. Die iogische Umwidmung von physikalischen 
Kanaien kann nun auf jeder der sieben logischen Schichten stattfinden. Ferner 
konnen die Schichten des OSI-Schichtenmodells feiner unterteilt werden, so dafi 
mehr als sieben Iogische Schichten zur Verfugung stehen. Beispielsweise 
entsprechen die vier untersten Schichten des DECT-Protokollstacks, namlich 
(Physical Layer (PHL), Medium Access Control Layer (MAC), Data Link Control Layer 
(DLC) und Network Layer (NWL)) den drei unteren Schichten des OSI- 
Schichtenmodells. 

Wenngleich gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien 
schnurlosen Datenkommunikationssystems die Mobilstationen auch 
Basisfunktionalitat umfassen, bleibt die Hautpvermittlungsfunktion der Basisstation 
erhalten. Dies bedeutet insbesondere, dafi alle Mobilstationen standig sogenannte 
Paging Nachrichten von der Basisstation empfangen, um Verbindungen zu weiteren 
Mobilstationen oder zu einem externen Netzwerk aufbauen zu konnen. Daruber 
hinaus unterhalt die Basisstation eine zentrale Datenbank fur die Anmeldung der 
Mobilstationen. Bei der Anmeldung einer Mobilstation werden die Eigenschaften der 
Mobilstation, wie ihre Adresse, die Zahl der verfugbaren Kanale und insbesondere, ob 
sie Basisfunktionalitat umfalit, um Direktverbindungen zu unterstutzen, an die 
Basisstation ubertragen. Die Anmeldedaten werden vorzugsweise wie oben 
beschrieben in der Basisstation zentral gespeichert, da auch nach dem Ausschalten 
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einzelner Mobilstationen das Gesamtsystem noch voll funktionsfahig bleiben soil. Die 
Anmeldedaten werden unter anderem furfolgende Zwecke in einem DECT- 
Datenkommunikationssystem benotigt: Authentisierung, Verschlusselung und 
Steuerung des Verbindungsaufbaus. Diese Daten mussen den Mobilstationen 
zumindest teilweise von der Basisstation zur Verfugung gestellt werden. 

Um Verbindungen zwischen Mobilstationen und Basisstation zu ermoglichen, mussen 
bei DECT-Systemen die Mobilstation bei der Basisstation angemeldet sein. Die 
Anmeldung kann dabei je nach bevorzugter Ausfuhrungsform des schnurlosen 
Datenkommunikationssystems statisch Oder dynamisch, manuell oder automatisch 
beispieisweise uber die Funkverbindungen erfolgen. Gemaft einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung erfolgt eine Anmeldung einer 
Mobilstation bei einer weiteren Mobilstation mit Basisfunktionalitat nur dann, wenn sie 
zur Datenkommunikation benotigt wird. Vorzugsweise wird eine Anmeldung lediglich 
fur eine Verbindung verwendet. Auf diese Weise wird die Leistungsfahigkeit des 
Systems insbesondere bei schwankenden Anteilen von Mobilstationen verbessert. 
Daruber hinaus wird die Sicherheit des Datenkommunikationssystems erhoht, da 
gesendete Daten ihre Gultigkeit nach dem Verbindungsaufbau verlieren und daher 
von einem potentiellen Lauscher schwieriger abgehort werden konnen. In einer 
anderen bevorzugten Ausfuhrungsform wird eine gegenseitige Anmeldung aller 
Mobilstationen realisiert. 

Der DECT-Standard ist ein kombiniertes Zeit-Frequenzmultiplexverfahren, das auf 10 
Frequenzen 12 Zeitschlitze fur Verbindungen zu und von einer Basisstation, also 
insgesamt 24 Zeitschlitze, aufweist. Wie bereits oben erwahnt, ergeben sich dadurch 
insgesamt 240 Kanaie mit einer Ubertragungskapazitat von je 32 kBit/s. Folglich 
werden sowohl Mobil- als auch Basisstation verzugsweise mit 12 Empfangs- und 12 
Sendekanalen ausgestattet sind. Nach Aufbau einer Verbindung zwischen der 
Basisstation FP und der ersten Mobilstation PP1 in Fig. la stehen in der Mobilstation 
noch maximal 1 1 Kanaie fur die Direktverbindung zur Verfugung. Vorzugsweise 
werden davon tatsachlich entweder 4 oder 8 Kanaie zum Aufbau der 
Direktverbindung zwischen den Mobilstationen PP1 und PP2 in Fig. 1b gebundelt. 
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Unter Erhohung des Bauteilaufwandes in Mobil- Oder Basisstationen konnen diese mit 
mehr als 12, vorzugsweise mit einem ganzzahligen Vieifachen an 12, Sende- und 
Empfangskanalen ausgestattet werden. 

In den bisherigen Ausfuhrungen zu der bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung wurde davon ausgegangen, dafi fur den Aufbau einer 
Direktverbindung zwischen einer ersten Mobilstation PP1 und einer zweiten 
Mobilstation PP2 (Fig. lb) zwei physikalische Verbindungen, namlich zwischen der 
Basisstation FP und den beiden Mobilstationen PP1 und PP2 erforderlich sind. Dies 
ist jedoch nicht zwingend erforderlich. Es sei angenommen, daQ> die Mobilstation PP1 
den Verbindungsaufbau initiiert. Insbesondere dann, wenn die Mobilstation PP2 
bereits ihre Basisfunktionalitat aktiviert hat, ist die erste Mobilstation PP1 in der Lage, 
sich ohne Verbindung 2:wischen der Basisstation FP und der zweiten Mobilstation PP2 
direkt bei der zweiten Mobilstation PP2 anzumelden. Eine Verbindung zwischen der 
ersten Mobilstation PP1 und der Basisstation FP ist aber weiterhin vorteilhaft, da die 
erste Mobilstation PP1 Informationen uber die zweite Mobilstation PP2 aus der 
Datenbank der Basisstation FP benotigt. In der bevorzugten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemalien Datenkommunikationssystems ist es ferner moglich, die 
Basisfunktionalitat der Mobilstationen durch Paging Nachrichten einzuschalten. Im 
DECT-Standard konnen an jeden von 320 Bit Datenblock 48 Bit Paging Nachrichten 
angehangt werden. Im Unterschied zu den 320 Datenbits werden von der Basisstation 
ausgesendete Paging Nachrichten von alien Mobilstationen ausgewertet. Da die 
Paging Nachrichten sozusagen Huckepack uber eine Datenverbindung ubertragen 
werden, kann jede Verbindung von der Basisstation FP zu einer beliebigen 
Mobilstation dazu verwendet werden, die Basisfunktionalitat der zweiten Mobilstation 
PP2 zu aktivieren. 

Anzumerken ist, dafi auch mehrere Basisstationen vorhanden sein konnen und jede 
der beiden Mobilstationen fur den direkten Kommunikationsaufbau vorher mit einer 
unterschiedlichen Basisstation kommuniziert. Selbstverstandlich mu(3> dabei eine 
interne Abstimmung zwischen den Basisstationen zusatzlich erfolgen. 
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Durch die Aktivierung der Basisfunktionalitat in mehreren Mobiistationen entsteht ein 
Mehrzellensystem. Ein fiktiver Betrieb eines derartigen Mehrzellensystems setzt die 
Synchronitat aller Mobiistationen und der Basisstation FP voraus. Da sich 
Mobiistationen gemafi dem DECT-Standard auf Basisstationen synchronisieren und 
nur in gewissem Rahmen Asynchronitaten zwischen Basisstationen ausgleichen 
konnen, mu(J insbesondere die Basisfunktionalitat in den Mobiistationen auf die 
Basisstation synchronisiert werden. Dies erfolgt automatisch dadurch, dali die 
Mobiistationen uber die Funkschnittstelle auf die Basisstation synchronisiert sind und 
ihrerseits ihre Basisfunktionalitat darauf synchronisieren. An die Synchronitat mussen 
dabei je nach Auspragung des Datenkommunikationssystems Anforderungen 
bezuglich Rahmensynchronitat (Frame-Synchronitat, 10 ms Frame), 
Vielrahmensynchronitat (Multiframe-Synchronitat, 160 ms Multi Frame) sowie fur die 
VerschlCisselung eine Synchronitat der Multiframe Nummer hergestellt werden. Durch 
eine vollstandige Synchronitat konnen ferner gemeinsame "Zahler" furdie 
Basisfunktionalitat in den Mobiistationen verwendet werden. 

Die Basisfunktionalitat kann auf verschiedene Weisen in die Mobiistationen integriert 
werden. GemaR. der bevorzugten Ausfuhrungsform verwenden Mobilfunktionalitat und 
Basisfunktionalitat einen gemeinsamen Chipsatz und ein gemeinsames 
HochfrequenzsendeempfangsmoduL In anderen Ausfuhrungsformen konnen zwei 
getrennte Chipsatze und/oder getrennte Hochfrequenzmodule verwendet werden. 

Mobiistationen weisen die gleiche oder zumindest die gleiche Grofienordnung von 
physikalischen Kanalen wie die Basisstation auf. Dabei liegt die Zahl der 
physikalischen Kanale vorzugsweise bei 12 oder einem ganzzahligen Vielfachen 
davon. Falls eine Direktverbindung zwischen zwei Mobiistationen aufgrund der 
begrenzten Funkreichweite nicht moglich ist, ist es aufgrund der moglicherweise 
geringen Zahl von in der Basisstation zur Verfugung stehenden Kanale vorteilhaft, die 
physikalischen Verbindungen nicht uber die Basisstation, sondern uber eine dritte 
Mobilstation zu fuhren. Dies ist in Figur 3 dargesteilt. Die logische Verbindung LV 
zwischen den Mobiistationen PP1 und PP4 wird durch zwei physikalische 
Verbindungen PVa und PVb uber die dritte Mobilstation PP3 realisiert. Auf diese 
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Weise wird die Basisstation FP entlastet und die Leistungsfahigkeit des 
Datenkommunikationssystems erhoht. 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation zwischen mindestens einer 
Baisstation sowie mindestens einer ersten und zweiten Teilnehmerstation, die jeweils 
uber eine Luftschnittstelle Ciber sine Vielzahl von Kanalen in Kommunikation treten 
konnen, und wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist: 

a) Aufbau einer ersten Verbindung zwischen der ersten Teilnehmerstation und der 
Basisstation, 

b) Ubertragen von Verbindungsinformationen fur den Aufbau einer zweiten 
Verbindung zwischen der ersten und der zweiten Teilnehmerstation, 

c) Aufbau der zweiten Verbindung zwischen der ersten und der zweiten 
Teilnehmerstation, und 

d) Ubertragen von Daten uber die zweite Verbindung zwischen der ersten und 
zweiten Teilnehmerstation unter Umgehung der Basisstation. 

2. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daft die erste Verbindung nach der Ubertragung der notwendigen 
Verbindungsinformationen spatestens nach dem Aufbau der zweiten Verbindung 
zumindest teilweise wieder abgebaut wird. 

3. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die zweite Verbindung mehr als einen 
Kanal umfafit. 

4. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, da(2> fur die erste Verbindung ledigiich ein Kanal 
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verwendet wird und fur die zweite Verbindung vorzugsweise entweder 4 Oder 8 
Kanale verwendet werden. 



5. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daS die Basisstation Informationen uber jede 
angemeldete Teilnehmerstation speichert und insbesondere Informationen daruber 
speichert, ob eine bestimmte Teilnehmerstation Verbindungen zu einer anderen 
Teilnehmerstation unter Umgehung der Basisstation unterstutzt. 

6. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS die Teilnehmerstationen, die Verbindung zu 
anderen Teilnehmerstationen unter Umgehung der Basisstation unterstutzen, 
Informationen uber angemeldete Teilnehmerstationen speichern, wobei sich 
Teilnehmerstationen bei anderen Teilnehmerstationen nur zum Aufbau von 
Verbindungen zwischen zwei Teilnehmerstationen anmelden. 

7. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG die Basisstation und die Teilnehmerstationen 
synchronisiert sind. 

8. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, da(i die Basisstation einen Datenaustausch 
zwischen angemeldeten Teilnehmerstationen und externen Teilnehmerstationen 
uber eine weitere Schnittstelle ermoglicht 

9. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi, falls eine unmittelbare zweite Verbindung 
zwischen der ersten und der zweiten Teilnehmerstation nicht moglich ist, eine 
mittelbare Verbindung zwischen der ersten und zweiten Teilnehmerstation uber 
eine dritte Teilnehmerstation aufgebaut wird. 
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1 0. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da(i wahrend oder nach dem Aufbau der ersten 
Verbindung und vor dem Aufbau der zweiten Verbindung eine dritte Verbindung 
zwischen der Basisstation und der zweiten Teilnehmerstation aufgebaut wird, und 
uber die dritte Verbindung weitere Verbindungsinformationen fur den Aufbau der 
zweiten Verbindung zwischen der Basisstation und der zweiten Teilnehmerstation 
ubertragen werden. 

11. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daft die dritte Verbindung nach Ubertragung der weiteren 
Verbindungsinformationen fur den Aufbau der zweiten Verbindung spatestens nach 
dem Aufbau der zweiten Verbindung zumindest teilweise wieder abgebaut wird. 

12. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafS die Luftschnittstelle dem DECT-Standard 
entspricht und damit die Teilnehmerstationen. die Verbindungen zu anderen 
Teilnehmerstationen unter Umgehung der Basisstation unterstutzen, eine 
aktivierbare Basisfunktionalitat umfassen. 

13. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, da(i uber die erste Verbindung ein Session Key zwischen der 
Basisstation und der ersten Teilnehmerstation ubertragen wird und ferner eine 
Identifikation der zweiten Teilnehmerstation zwischen der ersten Teilnehmerstation 
und der Basisstation ubertragen wird. 

14. Verfahren zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 10 
Oder 13, dadurch gekennzeichnet, daft die Basisfunktionalitat der ersten 
Teilnehmerstation im Falle, daft momentan keine Verbindung zu einer anderen 
Teilnehmerstation unter Umgehung der Basisstation besteht, aktiviert bleibt und 
von der ersten Teilnehmerstation kein Leertrager gesendet wird. 
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15. System zur schnurlosen Datenkommunikation, zumindest bestehend aus einer 
Basisstation sowie zumindest einer ersten und zweiteih Teiinehmerstation, wobei 
die Basisstation und die erste und die zweite Teiinehmerstation Sende-/ 
Empfangseinrichtungen aufweisen, mittels denen jeweils zwischen einer 
Teiinehmerstation und der Basisstation uber eine Vielzahl von Kanalen Daten 
ubertragbar sind, und wobei die Basisstation Einrichtung zum Aufbau einer ersten 
Verbindung zwischen der ersten Teiinehmerstation und der Basisstation aufweist, 

dadurch gekennzeichnet dad 

die Basisstation Einrichtungen zum Aufbau einer ersten Verbindung zwischen der 
ersten Teiinehmerstation und der Basisstation aufweist, uber die 
Verbindungsinformationen fur den Aufbau einer zweiten Verbindung zwischen der 
ersten Teiinehmerstation und der zweiten Teiinehmerstation ubertragen werden, 
und 

die erste und die zweite Teiinehmerstation jeweils Einrichtungen aufweisen, die 
basierend auf den von der Basisstation uber die erste Verbindung an die erste 
Teiinehmerstation ubertragenen Verbindungsinformationen den Aufbau der zweiten 
Verbindung zwischen der ersten und zweiten Teiinehmerstation unter Umgehung 
der Basisstation gestatten sowie eine Datenkommunikation zwischen der ersten 
und zweiten Teiinehmerstation uber die zweite Verbindung gestatten. 

16. System zur schnurlosen Datenkommunikation nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die zweite Verbindung mehr als einen Kanal umfaBt. 

17. System zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 15 
Oder 16, dadurch gekennzeichnet, dafi fur die erste Verbindung lediglich ein 
Kanal verwendet wird und fur die zweite Verbindung vorzugsweise entweder 4 oder 
8 Kanale verwendet werden. 
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18. System zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 15 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Basisstation uber eine 
Speichereinrichtung verfugt, in der Informationen uber jede angemeldete 
Teilnehmerstation gespeichert sind, insbesondere Informationen daruber 
gespeichert sind, ob eine bestimmte Teilnehmerstation Verbindungen zu anderen 
Teilnehmerstationen unter Umgehung der Basisstation unterstutzt. 

19. System zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 15 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilnehmerstationen, die Verbindungen 
zu anderen Teilnehmerstationen unter Umgehung der Basisstation unterstutzen, 
eine Einrichtung zum Speichern von Informationen uber angemeldete 
Teilnehmerstationen besitzen, wobei sich Teilnehmerstationen bei anderen 
Teilnehmerstationen nur zum Aufbau von Verbindungen zwischen zwei 
Teilnehmerstationen unter Umgehung der Basisstation anmelden. 

20. System zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 15 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, da(i die Basisstation und die 
Teilnehmerstationen Einrichtungen zur Synchronisation umfassen. 

21 . System zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 15 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, da(S die Basisstation neben der durch die 
Sende-/Empfangseinrichtungen gebildeten Schnittstelle eine weitere Schnittstelle 
aufweist, um einen Datenaustausch der internen Teilnehmerstationen mit externen 
Teilnehmerstationen zu ermoglichen. 

22. System zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 15 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest eine Teilnehmerstation durch 
eine Computereinrichtung, vorzugsweise einen Laptop, gebildet wird. 

23. System zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 15 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, 6aQ> Einrichtungen vorgesehen sind. die, falls 
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eine unmittelbare zweite Verbindung zwischen der ersten und der zweiten 
Teilnehmerstation nicht moglich ist, eine mittelbare Verbindung zwischen der 
ersten und zweiten Teilnehmerstation uber eine dritte Teilnehmerstation 
ermoglichen. 

24. System zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Ansprtiche 15 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Basisstation ferner Einrichtungen zum 
Aufbau einer dritten Verbindung zwischen der Basisstation und der zweiten 
Teilnehmerstation aufweist, uber die weitere Verbindungsinformationeri fur den 
Aufbau der zweiten Verbindung ubertragen werden. 

25. System zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 15 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, dali die Sende-/Empfangseinrichtungen dem 
DECT-Standard entsprechen und die Teilnehmerstationen, die Verbindungen unter 
Umgehung der Basisstation unterstutzen, eine aktivierbare Basisfunktionalitat 
umfassen. 



26. System zur schnurlosen Datenkommunikation nach Anspruch 25, dadurch 
gekennzeichnet, dali uber die erste Verbindung ein Session Key zwischen der 
Basisstation und der ersten Teilnehmerstation ubertragbar ist und ferner eine 
Identifikation der zweiten Teilnehmerstation zwischen der ersten Teilnehmerstation 
und der Basisstation ubertragbar ist. 

27. System zur schnurlosen Datenkommunikation nach einem der Anspruche 25 
Oder 26, dadurch gekennzeichnet, dafi die Basisfunktionalitat der ersten 
Teilnehmerstation so ausgestaltet ist. dafl sie bei Nichtvorhandensein einer 
momentanen Verbindung zu einer anderen Teilnehmerstation aktiviert bleibt und 
kein Leertrager (Dummy-Bearer) gesendet wird. 
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